YHusep3utet y Kparyjesuy
dakynTeT MeaMUUHCKMX HayKa
UHTerpucaHe akagemcke ctyauje meauumHe
Kategpa 3a Xuctonorujy u emépuonorujy

EHOOKPUHU CUCTEM,
KOXA U AJEPUBATU KOXE

ABaHaeCTa HeQeJba HaCTaBe



EHOOKPUHU CUCTEM




Xunodm3sa (glandula pituitaria)

o e e
CwmewiteHa je y selaturcica
ccheHoOMaHe KOoCcTMw.

Mpeko infundibulum-a Be3aHa
3a xMnoranamyc

(aveHuedanoH)




Xunodm3sa (glandula pituitaria)

Xunodwusa cagpxu asa

MOPJOSIOLLKU, PYHKLIMOHASTHO
n eMbpUOoHarHo pasnuynTa
nena:

ApeHoxunodunsa

Heypoxunodgusa

Xunodumsa

PD-pars distalis: Pi-pars intermedia: PT-pars
tuberalis: LN-lobus nervosus: 1-infundibulum:
EM-eminentia mediana; DM-dura mater; Pe-

nepuocT; Kp-kancyna; SKo-cdeHongHa KocT



ApeHoxunodusa n Heypoxmnodusa

 ApeHoxunodu3sa:

— pars anterior (distalis)
— pars intermedia

— pars tuberalis
Heypoxunodgusa:

— pars posterior
(neuralis)

— Infundibulum

— eminentia mediana

Xunodumsa

PD-pars distalis: Pi-pars intermedia: PT-pars
tuberalis: LN-lobus nervosus: 1-infundibulum:
EM-eminentia mediana; DM-dura mater; Pe-

nepuocT; Kp-kancyna; SKo-cdeHongHa KocT



Xuctonouwka rpaha xunodguse

Andelkovi¢ Z. Endokrini sistem. U: Histologija, Z. Andelkovic¢
(urednik), 1. izd., Impressum, Ni§, 2009. str. 170.
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Xunnodmsa - XMCTOSIOLLKM npecek

NH-Heypoxunodum3sa: AH-ageHoxmnodusa. Pi-pars intermedia; PD-pars distalis; 6azocunHa
nHBasunja; RC-PaTkeoBe uncte; AC-aumgodunHe henuje: BC-6asodunHe henuje: HC-
xpomodobHe henunje; SK-cnHycongHn kanunapu; NV-HeypocekpeTHa BnakHa: PC-nuTtynuuTun



Pars anterior s. distalis ageHoxunoduse
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Oko 75% apeHoxunoduse npunaga
npeaHteM pexty
(pars anterior s. pars distalis).

OcHoBHa nogena henwvja je npema
adoMHUTETY 3a XUctonoLluka 6ojera:

— xpomocunHe (50%)
— Xpomoco6He (50%)

XpomodpunHum henujama npunagajy:
— aumpodunHe (oko 40% -
yuTonsiasmMa ce 6oju upBeHO)

— ©6a3sod¢mnHe (oko 10% -
uuTonnasma ce 6oju rbybuyacTto)




AumnpocdhunHe henuje
npegHer pexwba xmnoduse

-7 " o
ComatotponHe — STH (nyye \ 7 (',.5: o
COMaTOTPOMHU XOPMOH) } S

— HajopojHuje mehy cekpeTHm
henwnjama.

— Ocpeghe BenuyuHe, oBanHor
obnuka.

— TamHe rpaHyrne paBHOMEpPHO
pacnopefeHe no uutonsasmu.

MamoTponHe — LTH (fiyde nakTtoTponHu
XOPMOH — MPONaKTUH)

— OBanaH 065K, OKpyrno jeapo.

— bpojHuje koa xeHa.

— AxKTMBHE TOKOM TpyaHohe u gojerwa —
nosehaBa ce 6poj CEKPETHUX
rpaHyna.

— Ca npecTtaHKoM fojera, IM3030MCKH
eH3NMUN pasfaxy rpaHyrne —

ayTtodaruja.




basodunHe henuje
npegwer pexkwa xmnoguse

r . i o

TupeotponHe —TSH (nyye \ 7 %1 iy 3

TMPOCTUMYNULLYAN XOPMOH) " R ey

= 3acTynrbeHe y mawemM O6pojy oa
ocTanux. 3Be3gacTor obnuka,

enunTUYHO jeapo, CUTHE rpaHyne.

NoHapoTtponHe — FSH/LH (nyye
doonukynoctTumynupajyhu u
nyTenHusnpajyhm XxopmMoH)

= HajBehe henuje ageHoxunodguse.
OBarnaH obnuk, okpyrno jegpo. Y
NCTUM rpaHyramMma oba XOpMoOHa.

KopTukorponHe - ACTH (nyve
afpPEHOKOPTUKOTPOIMHM XOPMOH)

= [lonMroHanHe unn u3gyxeHe, ca
OBafHUM EKCLIEHTPUYHMUM jedpOM.
[MepudepHO — marum Bpoj rpaHyna.
Cnab aguHuTeT ka 6asHuM 6ojama.



XpomodobHe henuje
npeamer pexwa xmnoduse

2

« ®onukynoctenatHe henwje N A

— YunHe 5% henwujcke nonynauwnje
ageHoxunogwmase.

— 3Be3gacTor obnuka ca
npoayxeunma nameny
eHOOKpPMHUX henuja.

— Wmajy HyTpUTUBHY 1 NOTNOPHY

ynory.
 MatnyHe (npekypcopHe) henunje
— Mane henunje osanHor obnuka.

— Okpyrno jegpo n crnabo
n3paxxeHe opraHene.

— Op wunx HacTajy ocTtane henuvje
ageHoxmnodgumase.



. AN

A - acidophils B - basophils C - chromophobes  Cap - capillaries



A - acidophil B - basophil C - chromophobe



KoHTpona cekpeuunje henuja npegwer
peXHa xunodguse

Jlyyenwse cBux henuja npearer pexta agnocelularma
. Parvocelularna jeda;
je noa KOHTPOMNoMm perynaTopHux jedra ' e
Tubero-infundibularni trakt
XOpMOHa (HeypOXOpPMOHa) (hipotalamo-infundibularn trakt)
RELEASING hormoni  Gom

Xunortanamyca. (STH, TSH, FSHLH, ACTH) - Hipotalamo-hipofizni trakt

: : INHIBITORNI neurohormoni P> &1 ORSTIOCIN I VAZGPRESIN AOH)
Ocnobahajy ce Ha kpajeBnMa e G { oy 2

hipofize granula perikapliarno (pare nervosa)

Ty6epomHdpyHAUOYNapHor Tpakra. e

KpBOTOKOM ce npeHoce A0 eHAOKPUHNX o st NI |
. 0 ‘ﬂ. . ==

hen nja. ) ) Pars distalis—-\\ | () “‘ , ong«;mT
LHF(slgsln) ~ ' .

HeypoxopmoHu ca ctumynuiiyhmum @ || B

aejcTeoM (peneacuHr dpakTopm) \]}\ e e Burein

noacTudy cekpeumjy STH, TSH, sapie / g I\ N =

FSH/LH/ICSH u ACTH henuje. Y m‘/ v

NHXMBUTOPHU HEYPOXOPMOHU OENnyjy ) ; =

Ha STH n LTH henuje. | @ i s
| masrotno | | wetna




Pars tubelaris apeHoxunodgpuse

HactaBak guctanHor gena
ageHoxunodgun3se Koju ce
yBphe oko nHcpyHanbynyma
(oenu ra TaHak cnoj
pacTpecuTor Be3nea).

Capgpxm Behe KpBHE CyaoBeE U
Tpake NapeHXMMCKUX,
npegoMUHaAHTHO 6a3oduUnHnXx
henuja.

[Tokasyjy MMyHOpeaKTUBHOCT
Ha ACTH, FSH u LH. g
HouxoBa cekpeTHa akTUBHOCT je 'j,,f"' o5
3aHeMapIb1Ba. S
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- pars mterme
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PD - pars distalis
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Pars intermedia ageHoxunodgpuse

Hanasu ce namehy gucranHor gena
N Heypoxmnoduse.

Capgpxu 6asodunHe
xpomocobHe hennje n PaTtkeoBe
umucre.

PaTkeoBe uucTte npencraerbajy
3aocTtartke PaTtkeoBor Lwnara.

N3mehy umcTta Hanase ce Tpake
6azocunHux henunja (kog ctapunjux
NPOMMHUPAjYy NpemMa Heypoxmnogunsau
— 6a3odunHa nHBasuja)

Yriora henuvja H1je no3HaTa, Kog

BehuHe knymerwaka — MSH, kop,
yoseka (moryhe) ACTH

J B Vert
@ J

Hypothalamus w @
) \ | - @

it Eminence
Portal

System Yo

Pars
Tuberalis

Anterior Pituitary
(Pars Distalis)

Pars
Intermedia

Zid Ratkeovih cisti oblozen je kockastim ili cilindri€¢nim

epitelom, dok im sadrzaj ¢ini amorfni koloid.
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PN - pars nérvosa (neurohypophysis) PI - pars intermedia (adenohypophysis)
PD - pars distalis (adenohypophysis)  CF - colloid follicle

A .



Heypoxunodmsa — pars posterior

Anterior Pituitary
(Pars Distalis) y A

« [pagm ra oko 100.000 HeypoceKpeTOpHUX BriakaHa (aKkcoHa)
* MoaundgukoBaHe rmujanHe henvje — NIUTYULUTHU
« borarta mpexa ¢peHecTpupaHUX Kanunapa
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- pars mterme

PI

PD - pars distalis




HeypocekpeTopHa BnakHa 3agmer pexma
xunoduse

[MpencraBrbajy akcoHe HeypoHa 4Yunja cy Parvoceluiama
jedra
Tena CMeLUTeHa y CynpaonTU4YKOM U Tubero-infundibulami trakt

(hipotalamo-infundibularni trakt)

napaBeHTpMKynapHOM je,l:l,py RELEASING hormoni Gomn
(8TH, TSH, FSHILH, ACTH) : Hipotalamo-hipofizni trakt
Xmnortanamyca p supraoptiko-hipofizni
y INHIBITORNI neurohormoni ; OK(SITOCIN &&%s.ﬁ%m
. (STH, LTH) Portni sistem | hormoni a8 oslobaaju z neurosskratn|
AKCOHM hopmMuMpajy XunoTanamo- hipofize { P P amaa porkaptaro s orvoss)

Neurohormonl 28 ogiobadaju u primarni
Kkapllami eplat (Infundibulum) _ 2
XUNo(un3HM TPaKT, Nposiase Kpos3

eMUHEHUN)y MegnjaHy u

MHYHANBYNAapHY NeTersky 1 e Pacs “‘S‘a"s‘—“‘?-
3aBplUaBajy y napc noctepuop é"’ /
xunoduse. o}\ -

He rpapge cuHance — 3aBpLiaBajy ce y #}: __/ i
nepukanMnapHMm npocrtopuma. m-’*?w" };T.L';

Llenom ayxnHom cagpxe | @
HeypoCceKpeTHe rpaHyrne y Kkojuma cy Lo . ///’\\
XOPMOHM. ool M

Glatke miicne
callje uterusa




HeypocekpeTopHa BnakHa 3agmer pexma

Y Teny HeypoHa xunoTtanamyca S e
Y HEYP Y e oo
CUHTETULLY CE OKCUTOLIMH U Tubero-infundibularni trakt
(hipotalamo-infundibularni trakt)
Ba3onpecuH (ADH) RELEASING hormoni ~ Gom
I IRLTRARACHY R Hipotalan}o-hi_pofizr_li trakt
CUHHTETUCaHN OKCUTOLIMH U INHIBITORN! newrohormoni o= 7 OKSTTOCIN i VAZOPRESIN (ADH)
| |l -
Ba30npecuH Be3yjy ce 3a Hocehu Weceihuriont vy culsbamps s ramers |
NPOTEUH HeYPOMn3UH 1 hopmMmunpajy oo | BN
» phags!
HeypoCeKpeToOpHe rpaHyrne N Parsdista"s—*\_,
LH (ICSH) Py e il
HeypocekpeTopHe rpaHyrne ce @ | &=
11 LI «‘“‘-. < : /
cnywTajy’ ay>K akCcoHa. g
Jajnik /
[paHyne ce oenoHyjy y Kpajesnma =— & V' Y
somatotropin - L‘ v 7 _ ‘;\;"
akcoHa - XepuHroBa Tena. %A prowtn | | py v
XepuHrosa Tena ce rno notpedu fb @ | /2\ A A @ ey
Kosti, midlel & '
npasHe y 6nuanHu kanunapa (y teny  breeteed | ge ,,r.,,.g. QQ i,

xunodguse).



Cap - capillaries
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NMutynuntm —

Hanase ce usmel)y akcoHa.

Cneuunjann3oBaHe rnujanHe
henuje no obnuky cnuyHe
acTpoumTnma.

OBarnHo jegpo, cnabuje passujeHe
opraHene, NUrMeHTHe BE3UKYIie U

NHTEepMeamjapHn donnameHTMMmn
(FCDAI).

[Mocenyjy 6pojHe henunjcke
NpoaYXXEeTKe KOju ce ocrarajy Ha
doeHecTpupaHe Kanunape u
HeypoCeKpeTHa BnakHa.

majy noTnopHy 1 TpPOgonYKy yrory.




Infundibulum

. s "" b »*
UHbyHANBYNYM je neTerbka Q 4%%&*’7’
Koja Besyje 3aAHu pexak . Hypothalamus w

N &
Xnnodgmse 3a xunortanamyc. \__‘ B Median
Eminence
Portal

Capgpxu cHonoBe Aol
HEypPOCEKPETHUX BrakaHa 4 Infundibular

xunotanamo-xumnodgusHor e My
Anterior Pituitary

(Pars Distalis)

Posterjor Pituitary
(Pars'Nervosa)

TpakKTa nsmehy Kojux ce

Hanase acTPOLMUTM 1 KPBHU
CYAOBM MOPTHOI cucTema \

xunogomae. Intermedia



Eminentia mediana

[ 5 Vet

EMuHeHUuunja meaunjaHa — y3BuLLIEHE @

\ Hypothalamus |
BEHTparHor auga xunoduse — 4eo < R w

| ¢/ y
noga Ill MoxaaHe Komope. -

Cagpxu NpUMapHU KanunapHu il N
cnnet xunoduse, HeypoceKpeTHa System
BNaKHa X1MnotanamMmo-XmnoguaHor u $3{,Z,a“s
xunoTtanamo — nHpyHanbynapHor

Anterior Pituitary
n moandPunukKkoBaH neHanmH el
TpakTa OANMKOBaHE eneHa € (Pars Distalis)

Median
Eminence

henuje — TaHuuuTe.

Tena TaHuuuTta obnaxy Il moxgaHy “ J
KOMOPY, @ MpoAYXeLm Sonvpy A0 \
npyMMapHe KanurnapHe Mpexe ‘ Pars
(pasmeHa namehy KpBu 1 NMKBopa) Intermedia



Backynapusauuja xunoguse

Fopwe n gowse xmunodusHe aprepmje —
rpaHe yHyTpallkbe KapoTuagHe aptepuije.
Fopwba xunodmsHa apTepuja ncxpamyje
eMUHEeHUMjy Megujany, UHQYHOUBYNym,
napc Tybenapuc, napc MHTepmMmeau;a.
Nopwa xunodmsHa aprepuja — naje aBe
rpaHe 3a pars distalis (1) n pars
intermedia (2).

Opf npBe rpaHe - HEKONIMKO OorpaHaka y
HWBOY nMapc Tybenapuca popmupa npey
KanunapHy Mpexy.

Op npBe KanunapHe Mpexe HacTtajy ayre
NOPTHE BEHE.

CnywTajy ce npeaHomMm CTpaHOM
NHQYHOMBYNYyMa 0O napc agucranuc rae
Kanunapuayjy gajyhn gpyry KkanunapHy
MpPEexy.

DHA-donja hipofizna arterija; GHA-gornja hipofizna arterija; PKM-
prva kapilarna mreza; PV-portne vene; DKM-druga kapilarna mreza;
A-anastomoza; HV-hipofizne vene; KSi-kavernozni sinus; TTT-
tubero-infundibularni trakt; SHT-supraoptiko-hipofizni trakt



Backynapusauuja xunoguse

Y npBYy KanunapHy Mpexy
(NpMapHU KanunapHu cnner)
ybaLyjy ce XOpMOHU
XunoTtanamyca ca Kpajesa
xunotanamo-uHcgpyHaubynapHor
TpakTa.

Y Bpyroj KanunapHoj Mpexwu
XOPMOHU ONdyHAOYjy U3 KpBU Ka
XnesgaHum henvjama napc
AUCTanuc, a XOpMOHU
ageHoxunoduse y CynpoTHOM
CMEpPY — Y KPBOTOK.

.

DHA-donja hipofizna arterija; GHA-gornja hipofizna arterija; PKM-
prva kapilarna mreza; PV-portne vene; DKM-druga kapilarna mreza;
A-anastomoza; HV-hipofizne vene; KSi-kavernozni sinus; TTT-
tubero-infundibularni trakt; SHT-supraoptiko-hipofizni trakt



Backynapusauuja xunoguse

Apyra rpaHa npasu many KkanunapHy
Mpexy y pars intermedia.

OBa Mpexa ce NPEeKo CBOjUX KpaTKNX
NOPTHMX BEHA aHAcTOMO3upa ca
NOPTHUM CUCTEMOM npeaHer
pexma.

domwa xmnodusHa aprtepuja rpagu
KanunapHy Mpexy y 3agHeM pexmy.

He aHacTomo3upa ce ca kanunapuma
NpeaHer pexmsa.

KpB ce 13 kanunapa Heypoxmnodunse u
cekyHOapHe KanunapHe mpexe
oaBoaM XMnouHUM BeHama y
sinus cavernosus.

= ,e‘.,:‘

DHA-donja hipofizna arterija; GHA-gornja hipofizna arterija; PKM-
prva kapilarna mreza; PV-portne vene; DKM-druga kapilarna mreza;
A-anastomoza; HV-hipofizne vene; KSi-kavernozni sinus; TTT-
tubero-infundibularni trakt; SHT-supraoptiko-hipofizni trakt



XOopMOHM XxunoTtanamyca

dyHKuKMja xunodomse je noa A
Parvocelularna j

KOHTPOJIOM ABe rpyne jedra

Tubero-infundibularni trakt

XUMOTaNaMyCHUX jefapa Koja Nyye  (ivctsmoinfundibuiarni rak)

. RELEASING hormoni
H eypOXO p MOHE: AL TRLTLILACT S Hipotalamo-hipofizni trakt
upraoptiko-hi i trakt]
INHIBITORNI neurohormoni ; | ox(;rrocm .I v(;z:')’;ggm (A[’)H)
. (STH, LTH) Portni sistem- | Po potrebl, hormoni 88 oslobadaju rosekretnin
y ﬂ p By rpyny Cﬂ aﬂ,ajy hipofize ﬂ( ' . granula pul:;lhmo (pamma) "

Nsurohormonl o osiobadaju u primarni
Kapllami epiet (Infundibulum) ey

\
; of ' Donja hipofizna
sekundami i

arterija

MarHouernynapHa jegpa:

— nucleus supraopticus
— nucleus paraventricularis

HomnxoBu akcoHn cbopmupajy
XunoTanamo-xunogusHn TpakT
Ha 4YnjUM ce KpajeBmma nyde
OKCUTOUMH 1 Ba3sonpecuH (ADH).




XOopMOHM XxunoTtanamyca

Y opyry rpyny cnagajy sonsoebutars
napsoLuenynapHa jegpa TybepanHor Tieda ' elrmsbonies 55728

Tubero-infundibularni trakt

aena xvnortanamyca. (hipotalamo-infundibularni trakt)
RELEASING hormoni
Y wbuMma ce Hanase Tena HeypoHa, (e, To Far ACTI) Hipotalamo-hipofizni trakt
n n (supraoptiko-hipofizni trakt)
. . INHIBITORNI neurohormoni | OKSITOCIN i VAZOPRESIN (ADH)

HYUIN dKCOHU CbOpMI/Ipajy {RTH, L) Portni SiS*m‘E} ) Po potrebl, hormoni 8 oslobadaju z neurosekratnin

Neurohormon! s oslobadapu uprimami " POTZe  LJ} A P S R
XunoTtanamo-uHdyHAnbynapHu g S Pty = W ffooria ipotina

Sekundami .

(Ty6epo-nHcpyHanbynapHu) Tpakr.

Pars dlstalls—\ |"" vnzuopmm—w
HeypoHu cuHTeTULWY pernyaTtopHe [ re e
XOPMOHE (HEYPOXOPMOHE). @ I /(
HeypoxopMoOHU ca ctumynuiyhmum J,,n@ | ;’}//
nejcteoMm - realising dpakropm i — &
nogctuyy cekpeumjy STH, TSH, prtostn
FSH/LH/ICSH 1 ACTH henuje. f @ Al
NHXMBUTOPHN HEYPOXOPMOHU Aenyjy Limrie ] | e L.ﬁ« ! % ot

Ha STH u LTH henuje.



Enndusa
(epiphysis cerebri s. gl. pinealis)

CTpomy rpage kancyna u cenre.
Kancyny 4yvHn meka moxgaHuua.
NMapeHxuMm rpage gsa tuna henwja:

— nuHeanouuTun (95%)

— uHTepcTuumnjymcke (rnuja) henumje (5%)
NMuHeanouuTu cy rnasHe henunje
pacnopeheHe y Buay Tpaka.

[Mocenyjy npopyxeTke — Kpahu ce
3aBpluaBajy namehy cycegHux nuHeanoumTa,
OY>XN NpemMa — Kanunapuma.

[Mocenyjy oobpo passujeHe opraHene, ,
nunodycumHCcKe rpanyne u crneundunydHe
NPOTENHCKE CTPYKTYpPE — CUHANTUYKe TpaKe
3a Koje cy Be3aHe CHMHanTU4Ke Be3uKyre.




Enndunsa — nuHeanountu

CuHanTU4Ke Tpake CMELLUTEHE CY Y
npoLuMpenmMma OyXnxX Npoayxetaka
nnHeanouuTa, y 6nmsnHmn kanunapa.

HonxoB 6poj pacTte Hohy, a onaga
aamy.

NMuHeanounTn CUHTETULLY XOPMOH
MeJIaTOHUH, N HeYPOTPaAHCMUTEP
CEPOTOHMUH.

MenaTtoHWH ce CekpeTyje y kanunape,
nog ytvuajem HopagpeHasnvHa Ha
KpajeBuma SY.

N3ameny nuHeanounTta Hanase ce
NYKOTMHACTU NPOCTOPU — eNUPU3HN
KaHanuhu — ncnywenu
LuepebpocnnHanHomM TedHoLwhy.
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Enudmsa — rnnjanHe henuje

UHTepcTuumnjymcke (rnmnjanHe) henuje
CNUYHe cy acTpoumnTuma.
[page HenoTNyHy MeMOpaHy 1cnog

Karcysre v oKono centn ogBajajyhu
napeHxXmMm og CTpome.

N3nyxeHo Teno ca sehum bpojem
npogyXxeTaka Koju ce Ha TepMuHanMma
Lumpe.

Cnabo pasBujeHe opraHene.

Y TKuBYy enundunse 3anaxa ce NpucycTeso
MoOXXAaHor necka (4opnopa apeHauea,
auepBynycu). MuHepanusoBaHe fiontacrte
doopmaumje namenapHe rpahe y centama u
y nobynycmnma.

Hacrajy Tanoxerwem Ca n Mg conn y
npotenHnma ELIM.



LUTuTacTa xnespa (gl. thyroidea)

* [lapeHxum

e

— TupouagHun honunkynum
— JenaH pen KoukacTux
TupeouuTta (TMpeornobynuH)

— Petke napaconukyncke

(kanunToHuHcKe nnu L) henunje
« Crtpoma
— TaHka pnbposHa kancyna

— CenTe Koje gene napeHxum

— KpBHU 1 NnMMdOHU CyaoBM,
BNakHa cumnartmkyca




LUTuTacTa xnespa (gl. thyroidea)




donukyncke henuje (tupeounTtn)

[maBHa henujcka nonynauuja
o4roBopHa 3a npoaykuunjy T3 un T4.

N3rnen v BennymMHa 3aBuce oA
hyHKUMOHANHOr cTakwa Xnesage
(cTeneHa ctumynauuje xopMmoHoMm TSH).
CUHTETULLY TUPEOTrNOOYINH.

MuvpoBate — KOUKaCT, akTUBHOCT —
LUNMHAOPUYAH OONuKK.

Ha 6asanHom nony — peuenTtopu 3a
TCX n joangHun TpaHcnopTep.
AnnkanHu non — MUKpopecuue
(ctumynaumjom TSH — nceygonoguje) v
€eH31M Tupeonepokcuaasa.

AnukanHo — ceKkpeTHe Be3uKyrne
(TpeornobynuH) n KonouagHe Kanu
(eHOOUMTO3HE BaKyorse)

OpraHene CUHTETCKOr nyTa.



TupeongHn OONUKYN

.-‘ D L

TupeouunTn nyye TMPEOrnodynuH Koju ce aernoHyje y ponukyny (ersoumMTo3omMm Ha
anvkanHom nony)




TupeongHn OONUKYN

NcToBpemeHo ce Ha 6a3anHOM Nosy BpLUM TPaAHCMNOPT joauaa Npeko joanaHor
TpaHcnopTepa.



TupeonaHun onukyn

Joamnan andyHayjy y konoms.



TupeongHn OONUKYN

Ha anukanHom nomny okcupauwmja joamaa (Tupeornepokcuagasa) - HacTaje joa.




TupeongHn OONUKYN

* BesuBamne joga 3a 1 unu 2 TMpo3uHCKe cybjeanHuUe y TMpeornobyrmHy
(mMoHojoaTupo3uH MJT unn anjoatTmnposuH AJT)




TupeongHn OONUKYN

.-‘ D L

BesuBare joga HasmBa ce opraHudukaumja joga (nocpeayje eHsnuMm Tupeonepokcuaasa) .




TupeongHn OONUKYN

o"j'

« [onasn go koHaeH3oBawa MJT n OAJT y T3 unn T4.




TupeongHn OONUKYN

.-‘ D L

Mog aejctBom TSH TMpeounTn npeysmmajy konouvpa (nceygonogujama)




TupeongHn OONUKYN

.-‘ D L

..M yBnayde y uuronnasmy (knaTpuH-3aBUCHOM €HAOLIMTO30M).




TupeongHn OONUKYN

.-‘ D .

Kanu konounga ce ctanajy ca nmso3oMuma n Murpupajy ka tasanHom nosny.




TupeongHn OONUKYN

.-‘ D .

[Mon oejcTBOM NM3030MCKMX ersonenTtuaasa ocrobahajy ce T3 n T4




TupeongHn OONUKYN

."./'

T3 n T4 v audyHAayjy y umpkynaumjy sesyjyhu ce 3a npotenHe nrasme.




[Napadonukyncke
(kanuuToHMHCKe unu U ) henuje

S —— ——

Mpunagajy AHEC-y. MNopeknom o HepBHOr rpebeHa. [No3nuyuja: nHTpadonukynacka
(n3meny TMpeouuTa), napadonukyncka (n3meny Tupeoumta n 6.1.) 1 UHTepconNMKyncka
(n3meny gonukyna). HuUCy y KoOHTakTy ca Konomaom, KanuuToHMH AMPEKTHO y kpB. CBeTna
uuTonnasma, CUHTETCKe opraHesie, 6asanHo — ceKpeTHe rpaHyne (KanuuMTOHWH)



Mapadonukyncke
(kanuuToHMHCKe unu U ) henuje

N

C - parafollicular or “C” cells



[MapaTupeoungHe xnesge
(gll. parathyroideae)

 [lapeHXum

— [nmaBHe henuje (nonuroHarnHe,
napaTxopmoH — PTH)

— OkcudpunHe henuje
(nonuroHanHe, Behnx
OVMEH3Nja, HEMA CEKPETHE
aKTUBHOCTMW, NOjaBIbYyjy ce KoA
aeue of 6. rogmHe)

« Crtpoma
— Kancyna
— CenTte

— WHTpanobynapHa mpexa
PETUKYNApHNX BNakaHa




[MapaTupeoungHa xne3ana

(gl. parathyroidea)

MmaBHe henuje cy cutHe,
nonuUroHariHe y H130BMMa n3meny
KOjUX CYy pPETUKYNapHa BnakHa.

OpaBojeHe o cTpoMe 6a3arnHom
NTaMUHOM.

Y ymtonnasmun — opraHene
CUHTETCKOr NyTa U CeKpeTHe
rpaHyne ca PTH u
XpomarpaHuHom A.

OkcudomnHe henuje cy ncror
obnuka, anu KpynHuje.

[MojaBrbyjy ce OKo 6. roguHe, 6poj
UM pacTe ca ctapouhy.
AuugodunHa yutonnasma 6es
CeKpeTHUX rpaHyna.

Moryhe je na npencrasrbajy
HeaKTUBHe rnasHe henuvje.

-

CC - chief cells

OC - oxyphil cells



HapnoyOpexHe xne3ge
(gll. suprarenales)

 [lapeHxum
— KopTtekc
— 90% Hapnbybpera

— [loTtn4ye og mesogepma
yporeHuTanHor Habopa

— ‘henuje cuHTeTULwy cTteponaHe
XOPMOHE

— Mepgyna
— 10% Hapbybpera
— [NoTnye og HepBHOTr rpebeHa

— "henuje meagyne cuHTETULLY
afjpeHasrnimH n HopagpeHanuH

« Ctpoma
— Kancyna v Tpabekyne
— PetunkynapHa BnakHa




Glandula suprarenalis

Cortex:
zona glomerulosa

(MMHepanoKopTUKonau, angocrtepoH
perynuwe npomet Na* un K*)

zona fasciculata

(rMyKOKOPTUKOMAWN, KOPTU3OM perynuiie
mMeTabonmsam yrrbeHux xumgpara, Mactm u
npoTenHa)

zona reticularis

(aHApPOreHn XOPMOHMU,
AexXnapoennaHgpocTepoH 1
aHOpoCTeHeanOoH crabuja aHgporeHa
aKTUBHOCT O[] TECTOCTEPOHA)

Meayny 4nHe meaynounTmu (CUHTETULLY
appeHanvH n HopagpeHanvH) u
raHrnunjcke henwje.




Glandula suprarenalis — cortex

e .’ :
adrenal cortex
ZG - zona glomerulosa  ZF - zona fasciculata ~ ZR - zona reticularis




30Ha rnomepyrnosa u 3oHa pacuumkynara

/‘{ .t’
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30Ha rnomepyrioca
(MUHeparnoKopTUKouaum,
AJNNOOCTEPOH perynuwe npomet Na*
n Kv)

LinnungpuyHe henuje rpynmcaxHe y
NnyKoBe.

AungodunHa yutonnasma, jeapo CUTHO
N TaMHO, U3paXkeHo jegapue.

DYHKUNjY KOHTPOSNLLE PEHUH-
aHM’MOTEeH3UH-anNaoCTEepPOH CUCTEM.
3o0Ha cpacumuynara
(rnykokoptukonan, KOPTU3OI
perynuwe metabonunsam yribeHmx
Xxugpara, MacTu 1 npoTenHa).

[page je kpyrnHe, ceBeTne henuvje —
CAOHIMoOUNTU (NUNugHe Kanm)

®PyHKUKjy kKoHTponuwe ACTH.



30Ha peTUuKynapuc

BT o W A gy
g »" = 38 « 30Ha peTukynapuc (aHaporeHu
el 2

XOPMOHMN,
AexnapoennaHgpocTepoH 1
aHOpocTeHeanoH — cnabuja
aHaporeHa akTUBHOCT 0Of,
TECTOCTEPOHA)

« [lonuroHanHe henuje pacnopeheHe
y 00nuKy mpexe.

* Y oKUMMa Mpexe — CUHYCOUOHMN
Kanunapw.

« henuvje cy aumgoduHe U CUTHUje
o4 octanux henuvja kopTtekca.

« Capgpxe bpaoHkacTu nunodycumH
(“nMrmeHT cTapewa’).

» (CeKpeTHa aKTMBHOCT oaBUja ce
nog ytmuajem ACTH.




Mepnyna

 Mepayny 4yvHe MeaynouuTun
(CUHTETULLY agpeHarnuH n
HopaapeHanuH) v raHrnujcke henuje.

 Megynouutu ce 308y joLl U
xpomaduHe unu cpeoxpomHe henuje.

 Hemajy geHapuTe HM akCOH, anu npase
cuHance ca npecuHanTUYKUMm
BnakHnma SY — NOCTCUHANTUYKN
HEYpPOHM.

« KpynHe oBanHe henunje, noceayjy
Oas3anHy namuvHy (oaBaja nx o,
nepukanunapHMx Npocropa).

« Eyxpomartcko jeapo, nspaxeHo
jepapue, mEP, pnbosomu,
MUTOXOHApPW]je.

* Y umtonnasmm ob6e BpCTe rpaHysna ca

KaTexonammHuma (Mam-e cetnvje A n
Behe TamHuje NA).




« KarexonamuHm — 20% cagpxaja
rpaHyna, octatak cy conyousnHum
NMPOTEUHN (XPOMOrpaHuHN, eHKedarmHu,
ATP, Ca**, eH3m gonamuH [3-
XNUOPOKCUIiasa — KOHBpPETYje fOoNaMUH Y
HopaapeHanuH)

« [aHrnunjcke henuvje cy HeypoHu
cuMnaTukyca cMeLlTeHn namehy
xpomadpuHunx henuja.

« HbnxoBu akcoHu ce 3aBpLuasajy nsmeny
xpomaduHmnx henwuja.

 Mory ga gonunpy 1 0o KopTekca ytudyhu
Ha CMHTETCKY akTuBHOCT henuja.

« [lojeanHn akCoHU yrase y cactas
cnrfiaHXHUKYCHUX HepaBa — moryhe je ga
MOAYNupajy NperaHrnujcky nHepsauujy
HaabybpexxHuX xresaa.




Backynapusauunja HagbyopexHux xnesaa

Backynapusyje nx ropwa, cpegta 1
AOH>a cyrnpapeHanHa aptepuja vnje
rpaHe y Kopu Aajy Tpu Tuna cygosa:
KancynapHe kanunape
KOHTUHYMpPAHOr TUNa

KancynapHe kanunape
CUHycoMAaHOr TMna

— ©OoraTa mpexa y rnomepynosu
— y (hacumkynaTtu npas TOK
— [0HOCE BEHCKY KpPB (XOPMOHW)

MeaynapHe apTepuone
— npeko Tpabekyna CTUXY OUPEKTHO
y meayny
— [paHajy ce y kanunapHy Mmpexy
KOja ce ApeHupa y cabupHe BeHe

LleHTpanHa meaynapHa BeHa

— CBOjUM KOHTpakuujama cmamyje
BONyMEH Xnesge




Backynapu3sauunja HapobyopexHux xnes3aa

ZG - zona glomerulosa  ZF - zona fasciculata S - sinusoids



OHEC

DR Ay SN .
Andy3Hn HeypoeHAOKPUHU CUCTEM ; {,;,/, s
obyxsaTta nojeguHavHe HepBHe henuje , s S )
nenTuaepruyke HeypoHe nNpucyTHe y £ _ £ 90

pa3nininTtnmMm opraHCKMM cncteMmmmMma.

[Mpoaykumja n cekpeunja NeNTUAHUX
XOPMOHa 1 OMOreHnx amuHa.
[ekapbokcunaumja npekypcopa aMmnHa
(Amine Precursor Uptake and
Decarboxylation System). e,
Cagpxe oKpyrre rpaHyrie efiekTPOHCKN |
rycTor cagprkaja ca CBETIIMM OpPeOrioM.

Hanase ce y Hajgehem Opojy y ractpo-
eHTepOo-NaHKpeacHOM CUCTEMY
(eHTepoeHAOKpPUHe henuje).

Torronge ;‘ﬁo

: . TEM eHTepoeHOoKkpuHe henuje ca
MpopykTe cBoje cuHTese hennje JHEC-a BESMKUM Bpojem CEKpETOPHUX rpaHyna

- nameny jegpa n 6asanHe namvHe u
MOTY fia CEKPETY]y Ha pasrnintinTe HaHe BENUKM BpojeM MUKPOBUIIa Ha anukasnHoj

(eHOOKPWUHO, NapaKpPUHO NN ayTOKPMUHO). MNOBPLLNHU.
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« Y aurectusHoM cuctemy hennje JHEC-a
NPOAYKTe CBOje ceKkpeunje mory ga
n3badyjy y lyMeH — er3oKpuHM Tmn
ceKkpeuuje.

« EHTepoeHOokpuHe henuje — oTBopeHor
(gonupy OO NymeHa) 1 3aTBOPEHOr Tuna.

« [lpeko cBojux nentuga n GuoreHNX amnHa
perynuily cekpeumjy, ancopnumjy,
aurecTtujy, motunutet, henunjcky
nponudepaumjy n TOHyC KpBHUX CyaoBa.

* Heyponn OHEC-a noceayjy
HeypoOeHAOKPUHY 1
HEeYypPOTPaAHCMUTOPHY (PYHKLIN}Y.

« Ocum y gurectuBHom cuctemy, henuje
OHEC-a npucyTtHe cy n y ennteny
pecnupaTtopHor cuctema, yporeHutanHor
cucTema un Koxe.




KOXA U NEPUBATHU
KOXE




Koxa

[TokpMBa LENOKYMHYy Crosballkby
noBpLUunHy Tena (1,2 - 2,3 m?).

[Mpenctasrba 6apujepy Koja
crnpeyasa Npogop
MUKpPOOpraHm3ama 3 OKoSIMHe.

LLUTnTK Teno o aejctea WITETHUX
areHaca 13 crnosrballke cpeauHe.

CnpeyaBa ogaBah€ Boae 13
opraHusma.




Koxa

YyecTtByje y cuHTe3sn ButammHa L.

YyecTByje y perynauuju tTefiecHe
Temnepartype.

YyecTByje Y UMYHOSTOLLKUM,
MEeTaboSIMYKNM, CEKPETOPHUM U
pecnupaTtopHUM rnpouecuma.

[MpmMa nHdopmaumje o CTamy
cpeavHe Koja Hac OKpYyXyje.




Koxa

CacTtoju ce n3 Tpu cnoja crneumduyHe xucrtonowuke rpahe, pyHkumje n
pasnnynuTor eMoproHasnHor nopekna:

ennagepmMuca (ektogepmariHor nopekna)
Aepmuca (MesozepmarHor nopekna)
xunogepmuca (MesonepmanHor rnopekna).

CTpyKTypa KOXe, eHa aebrbuHa, cTeneH Kkepatmsaumje, nurmeHTaumje,
NPUCYCTBO AJ1aka, JIOjJHUX U 3HOjHUX Xresfa, Backynapusaumja n
NHepBaLMja Nokasyjy BapujeTeTe yCcroBibeHe PermoHoM Tena, y3pacTom,
NosioM 1 cTapoLuny.



Ennoepmuc

[1novacTocnojeBnTn ennten ca '
OpOXaBaH-eM.

[ebrbrHa ennaepmuca Bapupa y

pasnnUYnTUM permoHnma Tena.
Hajoebrbu je y npegeny anaHosa u
TabaHa (1 go 70 penosa henwuja).
CacToju ce u3s cneynnyHnX
hennja kepatuHouuTa, Koju
CUHTETULLY KepaTuHe.




Ennoepmuc

Epidermis tanke koze Epidermis - debela koza

|

stratum, B8 stratum

SUAtUTM g TE I oSy granalosum licidi

Stratunmispinosum

stratumiSpinosum

td

b \ ¥
/B _stratum
2B hasale’

A
e
| — ; 7.8
« [JlaBHa KapakTepucTuKa OBOr enuTena je HajnoBpLUHMjXU, opoXanu cnoj stratum
corneum unarpaneH og Mawer unmn seher 6poja pegosa nnoyacTux, 6esjegapHux
hernuja Koje cy ucnyweHe KepatuHCKUM punameHTruma.



Ennoepmuc

Epidermis tanke koze Epidermis - debela koza

|

stratum, B8 stratum
SUAtUTM g TE I oSy granalosum licidi

Stratunmispinosum
S

stratumiSpinosum

td

b \ ¥
/B _stratum
2B hasale’

KepaTtnHouuTtu cy pacnpeheHn y Hekonunko cnojesa: str. basale, str. spinosum, str,
granulosum, str. corneum. Y Koxu grnaHoBa 1 TabaHa, ce nameny tpeher crnoja (str.
granulosum) 1 noBpLUHOr, OpoXarior croja, MoXxe BugeTtn str. lucidum.



Stratum basale (germinativum)

Epidermis - debela koza
Hajoybrbu, MaTU4HM cnoj

enunagepmMmmca.

JedaH cnoj uMNMHAPUYHNX
henuja.

NHTe3nBHMM geobama henunja
CTBapajy ce HOBU KepaTouuTn Koju
MUIpUpajy y BuLLE Crojese
(nocTajy opoxane henuje).

[Mpouec obHaBbaka ennaepmMmmuca
Tpaje OKo 26-28 pnaHa.

» -
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-
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.
stratumicorneum

-

4
stratum B8  stratum
granulosum s Jucidum
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R\ §tra’(um |
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Stratum basale (germinativum)

Epidermis - debela koza

* Y henujama 6asanHor crnoja
NOYNHE CUHTE3a KEPaTUHCKNX
domnameHara.

* [lopen matnyHmx henuja y oBom
CI10jy Cy CMeLUTeHa 1 Tena
MeriaHouuTa (MenaHuH).

stratum B8  stratum

=

i . ranulpsum g id
* Y OenosuMa Koxe Koju cy obpo | J \ F’Iw i
NHepBUCaHW, Hanase ce u
MepkenoBe henuje. ‘ e S Vg . -

strattunlSPinosum

__stratum |
. basafe’,
J 3 -




MenaHounTu

‘hennje aeHapUTCKOr obnuka.

Tena cy cmelwuTeHa nsmehy

KepaTtnHouuTa basarnHor cnoja

PasrpaHatu npogyxeumn nsmehy

henwja 6asanHor n CrNMHO3HOr

melanin-containing basal cells

.

CuHTETULWY NUTMEHT MernaHuH (gaje 60jy KOXXu) 1 Hakyrsbajy ray
rpaHynama — MmenaHosomMmuma (npeko AnCTanHux npoayXxertaka npenase y

OKOJIHEe KepeTuHouuTe).



MenaHounTu

* Y cTpaTymMm KOpHEymy Hema
MesiaHnHa.

* [pyna kepatuHoumnTta (oko 36
henwja) kojy cHanbeBa jeaaH
MenaHouuMT Ha3snea ce
enuaepMUCHO-MernaHnHCKa
jeAnHunua.

* YnTparbybunyactu 3paum
nosehasajy akTMBHOCT

mMenaHouuTta n 6poj menaHo3soma y

HBNMa.



MepkenoBe henuje

« Y 6asanHom crnojy enngepmMmuca y
Ao0po nHepBUCaHUM JenoBMMa
KOXXe (BPXOBW MPCTHjY, YCHE U
crnosballhy OMOTad anake).

« CnobogHwn HepBHW 3aBpLUELM CY Y
KOHTaTKTy ca 6a3anHum
aenosuma osux henuja.

« Cnopopearyjyhu
MexaHopeuenTopu (Nnpunagajy
ONPU3HOM HEYPOEHOOKPUHOM
cuctemy (QHEC).




Stratum spinosum

CactaBrbeH of BuLIe cnojesa
MHoroyraoHux henmja (cse
NSbOCHaTMje npema NoBPLUNHN
enuTtena).

‘henunje cy noBesaHe
neamo3ommma, ,6o0arbukaB”
narnen (boaroe = spinae) —
stratum spinosum.

Y henujama Koje y roptsum
AenoBuMa croja noyuky aa ce
AndoepeHuunpajy namesnapHe
rpaHyre nnm Kepato3omMu...

Epidermis - debela koza

» -
-~

-
P -

.
stratumicorneum
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Stratum spinosum

MaBHO MECTO HeMXOBe akTMBHOCTM  Epidermis - debela koza
je cnenehwu, rpaHynosHu cno;j.

Y henujama cnnHO3HOr crioja ce
HacTaB/ba CMHTE3a KepPaTUHCKUX
domnameHaTa, a NPUCYTHU Cy "
MenaHo3omu u JlaHrepxaHcoBe
henuje.

stratum spinosum-trichrome

’ v’

P

Yo
stratunf_;ﬁao meum

2

-

~4
stratum B8  stratum

|

-

granulosum plucidum

~
stratlun"..’-spinosum

stratum |
S y
» hasale’|




NNaHrepxaHcoBe henuje

PasrpaHartor obnuka, npunagajy
rpynv aHTUreH-npe3eHTyjyhmx
henwja.

[Mocenyjy cnocobHocT aa ,yxBate”
aHTUreHe, ja X UHTEpPHanuayjy,
pasnaxy Ha pparMmeHTe 1 rnpukaxy
nx numdoounTMa.

Ocum TOra, ose henuje npyxajy
OopaTHe curHane Koju CTUmMynuly
nponudepaunjy u
andpepeHumjaumjy numdouunta.

m Ocum y enngepmucy, rae cy

noumpaHe y CrimHO3HOM Chojy,
Hanase ce ny apyrum enutenuma
N NMMPONOETCKUM opraHuma u
nMmajy crnocobHoCT murpaumje.



Stratum granulosum

[page ra 2-5 cnojeBa
CMSbOLUTEHMX, BPETEHACTUX
KepaTuHouMTa ca NMKHOTUYHUM

jeapom.

Y ymtonnasmu henunja cy
CMEeLUTEHEe KepaToxujariMHCKe
rpaHyrne.

dyHKUMja rpaHyrna je na y npouecy
KepaTuHu3aumnje cteapajy
NHTEPdMBpPUNapHy cyncraHuy Koja
"uemeHTMpa" ToHOUNaMeHTe.

Epidermis - debela koza

stratum B8  stratum

=

granulosum mm Jucidum
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Stratum granulosum

Hakynrbakem kepatoxmjanmnHCKmnx
rpaHyna, Hecrtaje jegpo u ocrtane
opraHene v henwnja nocraje
NOTMNYHO KepaTuHN3oBaHa.

‘henunje rpaHyno3Hor crioja cagpxe
N namersriapHe rpaHyrse unu
KepaTto3ome.

HouxoB cagpaj ce npasHu y
mehyhenujcke npoctope un
dopmupa ennaepMnUCHY
Gapujepy (oHemoryhasa nponas
BOAE U3 OpraHn3ma).

Capgpkaj namenapHux rpaHyna
AOMNPUHOCK N AeckBamMaunjn
opoXxanux KkepatnHoumTa.

Epidermis - debela koza

yo-
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Stratum lucidum

YouaBa ce camo y npegeny
AnaHoBa v TabaHa, rge je Koxa
neodrsa.

"henunje cy n3pasnTto cniboLUuTeHe,
XOMOreHor narnega.

He nocenyjy H1 jeapo Hu
opraHene.

Y umtonnasmMmu ce Harase rycrto

301jeHn KepaTUHCKU hMnamMmeHTM.

Epidermis - debela koza
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Stratum corneum

Buwe crnojesa nrbocHaTuXx,
opoxanux henuja 6e3 jegpa ca
3apebrbanom hennjckom
MeMOpaHOM (KOPHeOLUTH).

KopHeouuTu npegcraerbajy
3aBpLUHY ¢basy npoueca
KepaTuHusaumnje henuvja
envgepmMmuca.

[Mocenyjy camo KepaTUHCKe
dunameHTe.

[MocTeneHoO geckBamily O4HOCHO,
,nepyTajy ce”.

Enuten ce obHaBrba cTanHum
aeobama n gndpepeHuurjaunjama
henuvja 6asanHor cnoja.

Epidermis - debela koza
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Lepmunc

epidermis e —

CacTtoju ce na rycto 3bujeHor
BE3NBHOI TKMBA.

JlokanusoBaH nameny
enngepmuca (o Korara
pasgBaja 6a3zanHa membpaHa) u

-
"
=,

ny6okor croja — xunogepmMuca. =
: : f»?é‘ :
Y nepmucy ce Hanase gnake, L
.
3HOjHe 11 NnojHe Xnespe. WY = -
5 S F - -

-
/

Y cacTtaBy Be3MBHOI TKMBa
aepmuca, Harnase ce KosareHa,
eflacTnuyHa, peTukynapHa
BNakaHa M OCHOBHa CyrncTaHua.

retlkulami slo; dermisa

-

i :g:-riuw?m
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Lepmunc

4‘ “

« "henwujcky nonynauujy gepmuca , o 0N
4ynHe cpubpobnacTuy, 4 JePidennis § (J° spinosums
Makpodparm, MmacTouuTu 1 gpyre : | ' f-40%"
nytajyhe henunje BeanBHor
TKUBAa, Kao U rMaTku MUOLUTU
OKO dponukyrna gnake.

 [epmuc ce cactoju U3 gBa
noacnoja:

* Taher, NOBPLUHON, nanunapHor
cnoja (stratum papilarre) n

* YyHyTpawmer, gedroer
peTuKynapHor cnoja (stratum
reticulare).




[lannnapHu cnoj gepmuca

CacTtaBrbeH o pacTpecurtor
Be3UBHOI TKMUBa.

[paHuLy nameny osor croja u
enuaepmMmuca rpagn 6asanHa
MemMOpaHa.

basanHa membpaHa je TanacacTta
ycrnen npucyctea MHOrobpojHUX
AepManHuUX nanuna Koje ce
yBnaye y envgepmuc.

3axBarbyjyhu boraTtoj
BacKynapusaunju nanune
Ucxpamyjy enmaepmuc.
HajopojHuje n Hajayxe nanune
Hanase ce y aepMucy ariaHoBa U
TabaHa rge je Koxa Hajaoebrba.
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PeTnkynapHu cnoj gepmmca

CacTaBJbeH je us:

[ebenunx konareHux BrakaHa
pacrnopeheHnx Xopn3oHTasHo.

EnactnyHunx BnakaHa
ncnpenneTtaHnx nameny KonareHnx
BlakaHa.

OcHoBHe cyncTaHue Koja
0be3benyje Typrop Koxe.

Y 0BOM Cnojy Hanasm ce makbu
Opoj henuja y ogHocy Ha
nanunapHu cno;j.
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Xmnogepmuc

Hajaybren cnoj koxe.

BapunjabunHe aebrouHe y
pasnuynuTUM genosuma Tena.

Cactoju ce n3 macHux henuja
rpynnucaHmx y nobynyce Koju cy
pa3aBojeHn mehycobHo nobpo
BacKynapumsoBaHumM U MHEPBUCAHUM
BE3NBHUM cenTama.

Moxxe ga cagpxuv n oyor.e
doonukyne gnake v rnojHe xrnesge.

TonnoTHW nsonaTtop 1 Aeno
eHepreTckor marepujana.

[ToBe3yje KoXy ca muumnhmma um
KocTMMa 1 omoryhaBajy eHy
NOKPETIBUBOCT.
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Xmnogepmuc

Hajaybren cnoj koxe.

BapunjabunHe aebrouHe y
pasnuynuTUM genosuma Tena.

Cactoju ce n3 macHux henuja
rpynnucaHmx y nobynyce Koju cy
pa3aBojeHn mehycobHo nobpo
BacKynapumsoBaHumM U MHEPBUCAHUM
BE3NBHUM cenTama.

Moxxe ga cagpxuv n oyor.e
doonukyne gnake v rnojHe xrnesge.

TonnoTHW nsonaTtop 1 Aeno
eHepreTckor marepujana.

[ToBe3yje KoXy ca muumnhmma um
KocTMMa 1 omoryhasajy heHy
NOKPETIBUBOCT.
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Backynapusauuja Kkoxe

ApTepujcke rpaHe Koje BacKynapuayjy Koxy notunyy og MULIMAHUX apTepuja Koje
nponase Kpo3 xunogepmMmuc, ynase y wera n oopmupajy Ayooku aptepujckm
nrnekcyc (rete cutaneum), Ha rpaHuum namehy xmunogepmmca v gepmumca.



Backynapusauuja Kkoxe
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Op ayo6okor nrnekcyca, oaBajajy ce rpaHe Koje y npegeny nanvrapHor crioja

aoepmmca obpasyjy NOoBpLUMHCKU apTepujcku nrekcyc (rete subpapillare), koju

ncxpamyje enmgepmMmuc.



Backynapusauuja Kkoxe
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Op cybnanunapHor nriekcyca nsaBajajy ce Kanunapu Koju yrnase y gepmarnHe

nanune n aHactoMo3upajy ce o4BoAHMM BeHama nanuna obpasyjyhn nanunapHe

netTibe.



Backynapusauuja Kkoxe
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BeHe y KOXn npaTte oarosapajyhe aptepujcke rpaHe.

[1Ba Benuka numdHa nnekcyca: cynepduvuujariHn (CMELLTEH Y nanunapHoOM Criojy
aepmuca) u ayo6oku numdaTtniHU NneKcyc (JiokannsosaH y Aon0j TpehuHn

aepmuca).



MHepBaLuuja Koxe

« Koxa nma comaTtcKy 1 ayTOMOHMY
nHepBauujy.

« ComaTCcKm HepBU CYy CEH3UTUBHU U
npeHoce nHgopmauuje og
peuenTopa 3a bon, Temneparypy,
Oo4vp v nputucak y ogrosapajyhe
LeHTpe.

* Y KOXW Ce Hanase Kako y Buay
CrnoboAHNX NN NHKaNCYIMpPaHUX
HepBHUX 3aBpLUeTaKa Kao LWTO Cy
darep-lMaunnHujes (Vater-Pacini) n
BarHep-MajcHepoB (Wagner-
Meissner) KoprnycKkyn u
npeacrassrbajy peuenTtope 3a
npuTUCak U goaup.




Vater-Pacini-eB kopnyckyny
KOXU nanua
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[epuBatu enngepmmca

OudpepeHumrjaumjom enngepmMmmuca HacTajy:

anake

HOKTU

NojHe Xne3ge

3HOjHe Xne3ge

MJ1eéYdHa Xrne3aa



[1naka

[1nake nokpmeajy Leny nospLUnHY i Spldsnmis
KOXXE OCUM KOXe AnaHoBa U o T o o
TabaHa, apeore Aojke, rmaHc '
NneHnca, yHyTpawHe cTpaHe
npenyumjyma, Manux u BesIMKuUX
ycaHa BynBe.

[naka ce cactoju 3 ctabrouke
Ariake n heHor omoTtaya —
donukyn anake.

Heo cTtabrbuke Koju je y aepmy
OKpPYXXeH je PoNMMKynom ca Kojum
rpaav KOpeH anake.

3aBpLUHK, MPOLLUNPEHU OE0
donukyna oyboko y oepmMmy HasmBa
ce bynoyc anake.




[1naka

[leo nepma okpyxeH byndycom i ’ SESEIdEHNE
npegcrasrba nanuny gnake. ' e A o
3a donukyn anake npvnaja ce m. |
arrector pili.

Ctabrbuka gnake pacte n3 osnukyna
nponmgepauujom hennja 6ynbyca n
HUXOBUM OpOXaBaH-eM Yy rnpasLy
envaepma.

Ctabrbuky rpage Tpu cnoja:

Cpx (medulla) — cnabo pasBujeHa
Kopa (cortex) — enutenHe henunje y
KOHLEHTPUYHNM CrlojeBUMa; cagpxe
MenaHWH, BpeMeHOM OpOoXKaBajy.
Koxuua (cuticulla) — jegaH cnoj
CMSbOLUTEHUX OpoXanux henwuja




[1naka

donunkyn gnake Hacrtaje un3
yBpaheHor enngepmunca n genosa
aepma, Tako a ce Ha Hemy
PasnuKyjy enntenHn omoTtad
(nopeknom o enuaepmmca) u
BE3UBHM OMOTady (4eo aepmuca),
OH. YHYTpallHN U Ccnosrballhsum
oMoTauy gnake.

YHyTpawwbu oMoTaud arnake je geo
donukyna 6nmxn ctadbrenun.

Ca ctabrbmkom orpaHn4yaBa
nunocebaueycHU KaHarn Koju ce
npy>a of N3BOAHOr KaHara JNOojHUX
Xnesga oo noBpLUMHE envaepma.
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[1naka

Voyhu op cTabrbuke npema crorba B R LA ke
YHYTpaLLH:-M OMOTay cacToju ce of | |
Tpu croja: B R R

KyTukyna — jegaH cnoj
CMbOLUTEHUX OpoXanux henwuja

XakcnujeB cnoj — jegaH oo Tpu - B . | oo dake
crnoja crirboluTeHux henuja <

XeHnejeB crnoj — jeaaH crioj
KyOudHux henwuja.

‘henuje yHyTpawHer omoTtaya
Onake cagpxxe KepatoxujarimHcke
rpaHyrne u gecksamuily y
nnnocebaueycHn KaHan.

Papila dlake



[1naka

Cnorsawkm omoTtay gnake (CO[L)
NOCTaBSbEH je nepndpepHoO oA

YHYTPaLUHEr U caapXun ennuTenHu 1
BE3VBHU A€eo0.

EnuntenHun geo CO[ HacTaje
ypactawkemM enngepma y aepm.

BapujabunHe je gebronHe — y npeaeny
bynbyca rpage ra camo basanHe
henunje, npema NOBPLUMHU — HEKOSTUKO
penosa henwja.

Be3unBHu geo COJLl — BE3MBHO TKMBO

N3mehy yHyTpalluwer n crnorbaluHer
aena — craknacra memopaHa.
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Hokat (unguis)

Opoxana nno4yacta TBOPeBUHa enuaepmMmca Ha Jop3arnHoj NOBPLUMHM TEPMUHATIHE

doanaHre npcra.

CacToju ce og HOKaTHe nJyioye, HOKaTHOr KpeBeLa 11 MaTpMKca HOKTa.
HokaTHa nnoyva HacTtaje opoxaBareM ropkKux Criojesa ennagepmuca.



Hokat (unguis)

[owa aoBa crnoja ucnog we (str. basale u str. spinosum) rpage nekTynyc nnim HoKaTHMU
KpeBeTau,.

Ncnop nektynyca, Hanasu ce AaepMUC KOju Be3yje HOKaT 3a NepuocCT gucTtanHe
doanatre.



Hokat (unguis)

[MpokcMmanHu geo n natepasniHe nBnue HOKTa NpeKkpuBeHe cy TaHKOM ennagepMUCHOM
HaBJlaKOM Koja ce 3oBe eponychium

[MpokcMmanHu geo HOKTa Kora YMHe 3agkwu pyo (margo ocultis) 3ajegHo ca jeaHUM
AerloM HOKaTHe nrio4e, Hanasu ce UCMOA KOXe U NnpeacTaBiba KOPeH HOKTA.



INojHe xne3ge
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Pa3rpaHaTte anBeonapHe xnesne gl L S A ped "?. :
Koje nyye noj (cebym). . i AN )
v sy s ‘! A . 8 poljasnji omofac
INlokanunsoBaHe cy cByAa y KOXHU Y3 s B e BN WO x>
) b 41y ~pilosebaceusni

donvkyne anake ocum Ha \y gl BT “anal
AnaHoBMMa 1 TabaHMMa. Vil
majy KpaTke nssogHe KaHane
Kojuma ce cebym ynmea y
nunocebaueycHU KaHan v Tedve y3
Of1laky 4o oTBopa Ha NOBPLUMHMK

KOXe.

JlojHe »xne3ne ce Hanase ny
OeroBMMa KoXe Koju He nocenyjy
anake (ycHa, apeorsa ojKe, O4HU
Kanuu, rnaHc neHuca - oteapajy ce
CnobogHO Ha NOBPLUMHUN KOXe) —
MoaMdoMKoBaHe fojHe Xreaae.



INojHe xne3ge

CacToje ce o auuHyca y3 4njy ce
6asanHy membpaHy Hanasu cnoj

MaTu4Hux henuja.

Honxosum geobama v

andpepeHumjaumjom HacTajy

ceboumnTm NcnywseHn nmnnaHnm

BaKyonama Koju ce nomepajy ka

cpeaunuTy aunmHyca.

3pene, andepeHToBaHe henuvje

NOJHUX XINe3fa nyuajy y cpeguwTy
aunHyca, a HUXOBM cacTaBHMU

AenoBu yrna3e y caCtaB CeKpeTa

(cebyma, noja

)

OBakaB Ha4uH cekpeuuje rae y

cacTaB cekpeTa ynasu cama henuja,

Ha3nBa CE€ XONMOKpPUHa cerequa.




IlojHa xne3na




3HOjHEe Xrne3ge

[MpocTe, TybynapHe, nsyBujaHe, LeBacTe Xxnesge carpaheHe U3 ceKkpeTHor
Aena n N3BOAHUX KaHana.

[TocToje pBa TMNa 3HOjHUX Xne3aa, Koju ce MefycobHO pasnukyjy no
NOPEKITY, NoKannsauuju, BENUYMHN N HaYMHY CeKpeLnje:

* MepOKpUHe (eKpuHe) 3HOjHe Xne3ae
* anoKpuHe 3HOjHe Xne3ae



MepoKkpuHe (EKPUHE) 3HOJHE XKre3ae

[MpocTe TyOynapHe, nsysujaHe
LeBacTe xnesae.

NarpaheHe 13 cekpeTopHor gena u
N3BOOHOr KaHana (npyxa ce Kpo3

enuaepmMuc U oTeapa Ha NoBpPLUNHU
KOXe).

CeKpeTHu Aeo je y 0bnuky

CKnyn4yaHor Tyoyrna CMELUTEH je y
aybokom gepmucy.
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MepoKkpuHe (EKPUHE) 3HOJHE XKre3ae

7
dermis

[MpocTe TyOynapHe, nsysujaHe
LeBacTe xnesae.

NarpaheHe 13 cekpeTopHor gena u
N3BOOHOr KaHana (npyxa ce Kpo3
enmaepMmnc U oteapa Ha NoBPLLUNHU
KOXe).

CeKpeTHU Aeo je y obnuky
CKnyn4yaHor Tyoyna cMeLUTeH je y
aybokom gepmucy.

CekpeTHu geo YmHe gBa Tuna henuja,
cBeTre 1 TaMHe.

N3mehy cekpeTHux henuja n 6asanHe

merokrina S~
NaMmnHe HalJj1ia3e ce MmmoenunTeriHe znojnailezda‘e

henuje. | \ \
“*,



MepoKkpuHe (EKPUHE) 3HOJHE XKre3ae

[MpocTe TyOynapHe, nsysujaHe
LeBacTe Xnesge.

N3rpaheHe 13 cekpeTopHor gena u Bazalna lamina
N3BOOHOr KaHana (npyxa ce Kpo3
enmaepMmnc U oteapa Ha NoBPLLUNHU
KOXe).

CekpeTHn Oeo je y obnuky
CKnyn4yaHor Tyoyna cMeLUTeH je y
aybokom gepmucy.

CekpeTHu geo 4YmHe asa Tuna henuja,
CcBeTNe /N TaMHe.

N3mehy cekpeTHux henunja n 6asanHe
namuvHe Hanase ce MmoenuTtersiHe
henuje.



MepoKkpuHe (EKPUHE) 3HOJHE XKre3ae

-

N3BOoHW KaHan Xrnesna obroXeH je
OBOCIIOjHUM KYOUYHUM ennTenom.

MepoKpuHe 3HOjHE XIe3fae
pacrnopeheHe Cy No Lerioj KOXu
(ocum pyba ycaHa, rnaHc neHuca,
clitorisa n labia minora et majora
vulvae).

Hajsuwe nx nma Ha gnaHoBuUMa u
TabaHunMma.

Jlyye 3HOj MO eKKPUHOM HaAYNHY
cekpeuuje (MHTerputeT hennja octaje
HENpPOMEHEH).




ANOKpUHEe 3HOJHE Xne3ae

PasrpaHaTe TyGynoanBeonapHe Xnes3ge Koje ce 3ajegHo ca Arakama Hanase
y oapeheHnm genoBuma Tena (AepMuc akcuna, aHoreHMTanHo noapyyje,
cnorballkbM YILIHM KaHan, O9YHM Kanuu, apeona aojke, npeasopje Hoca).

OCHOBHe CeKkpeTHe jeanHuLEe Cy cacTaBibeEHE 0 jeAHOr peAa UWMNMUHAPUYHUX
henunja (y anukanHum genosmnma cagpXe CEKPETOPHE rpaHyne).

[Tlpy anOKpMHOj ceKpeLuujn 3ajeHO Ca CEKPETOPHUM rpaHynama, ogBajajy ce u
anukanHu genosu henwuje.

3BogHM KaHan otBapa ce y ponukyn anake Cnu4Ho fojHOj Xresgu.
He ydecTByjy y npouecmma Tepmoperynauuje.

CTumMmyrnncaHe cekcyanHum XopMoHMMa (o4 nepuoda nybeprerta), nounmwy aga
nyye cneumduyaH CekpeT Koju je No MMpucy 1 apyrum cBOjCTBMMA
KapakTepucTuyaH 3a nojeguHua (cyncraHue Koje gesnyjy kao oepoMOHM.)



MneuyHe xnes3ge (gll. mammariae)

AKLECOpPHE cneuujanu3oBaHe Xresae Koxe, koje NpeacTaBrbajy Aepusare
ennaepmuca.

MoaundgpumkoBaHe anokpuHe 3HOjHe Xne3ae.
OundepeHTOBak-€ TOKOM eMBpuoreHese je crnmyHo ko oba nona.

HakoH pofersa Kog, MYLLKOr Nnona ce Bprio Mano Mewsa, 40K Kof, >KEHCKOr rnona
[lonasun 0o 3Ha4YajHUX CTPYKTYPHUX MPOMeEHa YCIOBIbEHMX rogMHama CTapocTy
N PYHKLUMOHANHUM CTakeM PenpoayKTUBHOI CUCTEMA KEHE.

MapeHxum ce cactoju og 15-25 HenpaBunHuMx fiobyca, a ceakm n1odyc ns seher
bpoja nobynyca.
OcCHOBHe ceKpeTopHe jeanHULEe MSIeYHe Xrese Cy TyoynoanseosnapHu

aLMHYCHU KOju ce 3aBpLuaBajy otBaparweM ductus lactiferus-a Ha Bpxy
bpagasuue.

AUMHYCK cy OBnOXeHW jeHUM CIl0jeM KOLIKaCTMX nakrtouumTa.

CTpomy MrieyHe Xxrnesge YmHe Be3BHe cenTte M MacHO TKMBO u3mel)y nobyca.
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[1ojka y dpasn mmpoBaH-a




[1ojka y dpasn mmpoBaH-a




[1ojka y nHeonyumju




